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The Schwinger Plasma:  
An  Experimental  Program 
to Study the Plasmas That 
Exist Inside the Vacuum 
The most  fundamental  plasma  is  the  quan‐
tum vacuum, but it remains largely inaccessi‐
ble  to  experiments  because  of  the  energy 
scales  involved.  The  minimum  temperature 
required to “ionize” the vacuum is equivalent 
to  the  mass  of  an  electron‐positron  pair, 
1 MeV,  or  about 1010K. One way  to  imagine 
creating  an  e+e‐ plasma  out  of  “nothing”  is 
through tunnel ionization of the vacuum by a 
laser;  but  simple  scaling  shows  that  the  in‐
tensity  required  to  reach  the  tunneling 
threshold  must  be  more  than  1029  W/cm2, 
which  has  been  called  the  “Schwinger 
threshold”. This talk will introduce the exper‐
imental methods we will use to reach this re‐
gime, and what we might expect to find. 
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